
  

  

  

  
  



 

  دعای ॡطاૐॹه
  

  الَلهم اَخرجِني من ظُلمُات الوهمِ واكَرِمني بِنوُرِ الفهَمِ 

حمر ليَنا اَبوابح عافت مالَلهت كلوُمن علَينا خزَائانشرُ ع و ك  

  برِحَمتك يا اَرحم الراّحمينَ

  

ఇرห ا ازජ໑ پروردگارا، خارج ૽ن ଘ دار঴ یਗاඟ໋ و ඟی فࢁ୓ ھمव ورৗ   
୓భی رॐࢡࢵت را و بࢂනේران জ࣊ج   ୓ی داিࡤت را ଘ اঃید رॐ࢟ت  پروردگارا، بࢂشای ୀ ما 

  ଌୃن ඼ෙय़باฬن ඼ෙय़بان ৔و ای
  
  

  
  

ي مؤلف، مترجم و ناشر آن است. تكثير و  دوست عزيز، اين كتاب حاصل دسترنج چندين ساله
اخلاقي، غيرقـانوني، غيرشـرعي و   كاري غير  فروش آن به هر شكلي بدون اجازه از پديدآورنده

اعتمادي در  ي اين عمل نادرست، موجب رواج بي كسب درآمد از دسترنج ديگران است، نتيجه
  گردد. آمدهاي ناگوار در زندگي و محيط ناسالم براي خود و فرزندانمان مي جامعه و بروز پي

 بياييد به حقوق ديگران احترام بگذاريم
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  :طૐࣣਿه ૸।ن ड़ؤॹف
چه كه درباره  نگارش اين اثر را عطا فرمود. هرآنحمد و سپاس و ستايش پروردگار مهربان را كه توفيق 

شنويم مربوط به سيستمي پيچيده است كه تمام موجودات زنده از تعادل آن سود  زيست و اهميت آن مي محيط
زيست به ويژه در قرون اخير به علت توسعه  برند. سيستمي متشكل از هوا، خاك، آب، نباتات و جانوران. محيط مي

ها ساليان درازي به طول خواهد انجاميد. در  خواهي انسان، متحمل ضررهايي شده كه گاه جبران آن صنايع و زياده
اين ميان بر كسي پوشيده نيست كه نقش محققين، دانشمندان و دانشجويان محيط زيست و مهندسي بهداشت 

  گ تر از سايرين است.محيطي، پررن  هاي زيست هاي مشابه، در نبرد نابرابر عليه آلودگي محيط و ديگر رشته
نام دارد. پس از » مهندسي بهداشت محيط IQBسالانه  بانك سوالات ده«كتابي كه در مقابل خود داريد تحت عنوان 

ها در  آن المللي (كه نام همگي  هاي مرجع اعلامي سازمان سنجش پزشكي و ديگر منابع ارزشمند بين مطالعه كتاب
هاي رسمي  ، برآن شديم تا كتابي كاملا منطبق با نياز دانشجويان و داوطلبان آزمونضميمه كتاب ذكر شده است)

هاي بسياري در  محيط زيست و مهندسي بهداشت محيط (كنكور ارشد، استخدامي و غيره) گردآوري نمائيم. سختي
مهندسي بهداشت  سر راه نگارش اين كتاب بودند، نه تنها پراكندگي منابع و مĤخذ بلكه وسعت بسيارزياد دانش

  هاي انجام محيط موجب شدند تا زمان تاليف، ويرايش اوليه پيش از چاپ اين اثر بسيار طولاني شود. با تمام كوشش
ها باشد و براي داوطلباني كه زمان كافي  كننده غالب نيازهاي داوطلبان آزمون رود اين كتاب برطرف ه، انتظار ميگرفت

باشد. هرچند توصيه اكيد ما به تمام دانشجويان و  بسيار مناسب مي ا ندارند،جهت مطالعه تعداد زيادي كتاب ر
  ع و كسب دانش عميق اين رشته است.ي كتب اصلي و مرج داوطلبان، مطالعه

  كنكور كارشناسي ارشد مهندسي بهداشت محيط متشكل از دروس تخصصي به شرح ذيل است:
هاي سطحي)،  آوري فاضلاب و آب آب، جمع ضلاب، انتقال و توزيعآلودگي هوا، آب و فاضلاب (تصفيه آب، تصفيه فا

هاي گذشته و تا  مديريت مواد زائد جامد، كليات بهداشت محيط، ميكروبيولوژي محيط، شيمي محيط زيست. درسال
، درسي تحت عنوان هيدروليك (مكانيك سيالات) نيز در ميان سوالات كنكور به 1394- 95كنكور سال تحصيلي 

 در ليست منابع اعلامي سازمان سنجش پزشكي، اما چند Fluid mechanics. با وجود اعلام نام خورد چشم مي
شود. هرچند كه ما در اين كتاب سعي كرديم تمامي مباحث سيالات كه  ساليست كه سوالي از اين قسمت طرح نمي

  ها سوال طرح شده به صورت دقيق پاسخ دهيم. هاي گذشته از آن در سال
اند،  اند پس از تشكر بابت اعتمادي كه داشته ي پاياني، از تمامي كساني كه اين كتاب را تهيه نموده ن نكتهعنوا هب

صورتي كه به اشتباهات علمي در متن كتاب برخوردند،  شود در صنف، تقاضا مي رشته و هم عنوان يك همكار، هم به
مي سازمان سنجش پزشكي) را به ايميل زير ارسال لطفا شماره سوال، سال و تصوير كتاب مرجع (صرفا رفرنس اعلا

آينده در داخل كتاب درج خواهد شد هاي  نمايند. در صورت كشف بيش از سه اشتباه علمي، نام شخص در چاپ
  (اولويت با شخصي است كه زودتر اعلام نمايد). 

  
  االله توفيق ومن

  مهندس محمد احمدي
  مهر مهندس كيان كيان

E-mail:Cankash.EDU@gmail.com 
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  كليات بهداشت محيط
  كدام بيماري داراي مخزن حيوانات اهلي، وحشي پرندگان و انسان دارد؟ .1

  ويبريوپاراهموليتيكوتس) 2    يرسينوزيس) 1
  بروسلوزيس) 4    توبركلوزيس) 3

  ر به انسان قابل سرايت باشد، كدام گزينه است؟اد مهره رعفونت يا بيماري عفوني كه تحت شرايط طبيعي از جانو .2
1 (enzootic 2 (exozoon 3 (anzoonic 4 (epizoon  

  ماند؟ تري در خاك زنده مي كدام ارگانيسم مدت زمان بيش .3
  تخم آسكاريس) 2  كيست انتوموبا هيستوليتيكا) 1
  سالمونلا) 4    انترو ويروس) 3

  باشد؟ كدام گزينه باعث مسموميت غذايي شده و داراي سم پايدار در برابر حرارت جوش مي .4
  كلستريديوم پرفرنژنس) 2    باسيلوس آئروس) 1
  اورئوساستافيلوكوكوس ) 4    كلستريديوم بوتولينيم) 3

  ه است؟علائم مسموميت با جيوه (متيل مركوري) كدام گزين .5
  خستگي، كرختي، تاري ديد، رعشه، كوري) 2  استفراغ، اسهال، تاول پوستي) 1
  اسهال، انقباض عضلاني، تهوع، گيجي) 4  ضعف، كم خوني، زردي، سردرد) 3

  ؟باشد نميكدام گزينه در رابطه با سم افلاتوكسين صحيح  .6
  رود و نمودن از بين نميدر اثر جوشاندن و اتوكلا) 2  شود. از طريق قارچ پنسيليوم توليد مي) 1
  رساند به كبد، استخوان و سيستم عصبي آسيب مي) 4  زايي در انسان است داراي پتانسيل سرطان) 3

  دارد؟ دهايي وجو كدام ميكروارگانيسم و در چه محيط Sporotrichosisاري معامل بي .7
  قارچ، هوا) 2    باكتري، آب و مواد غذايي) 1
  قارچ، زائدات گياهي در حال تجزيه، خاك) 4  تجزيه، آبويروس، مواد گياهي در حال ) 3

سوالات 
  كارشناسي ارشد مهندسي بهداشت محيط

  88- 89سال 



  
 

 8 سؤالات

  چه ميزان است؟ بل دسيميكروپاسكال باشد، مقدار آن برحسب  200شده برابر  گيري اندازهاگر فشار صوت  .8
1 (2  2 (20  3 (100  4 (180  

9. EPA گـزارش   بـل  دسيساعته صداي محيط، براي جلوگيري از كاهش شنوايي در طول عمر را چند  24، سطح تماس
  نموده است؟

1 (80  2 (70  3 (50  4 (40  
  است؟ Grayاست. اين ميزان معادل چند  Rad 10000انرژي جذب شده از تشعشع يك ماده راديواكتيو برابر  .10

1 (10  2 (20  3 (100  4 (500  
  نمايد؟ است. چند درصد انرژي صدا را جذب مي 6/0برابر  αاي داراي ضريب جذب صدا  ماده .11

1 (60  2 (50  3 (20  4 (15  
  رسد؟ مي sev100اي شدت به  باشد، در چه فاصله sev1000اگر شدت پرتو راديواكتيو  .12

1 (3/2  2 (8/2  3 (2/3  4 (2/6  
  دهد؟ عمر مؤثر را نشان مي كدام گزينه رابطه نيمه .13

  

1 (/ /T eff Ln T bio1 2 1 22   2 (/ / /T eff T ph T bio1 2 1 2 1 2   
  

3 (
/ / /T eff T phs T bio1 2 1 2 1 2

1 1 1  4 (/ /T eff N(t) T bio1 2 1 2    
  

  نمائيد؟ يك جمعيت در معرض تشعشع را با چه واحدي بيان مي (Collective dose)دوز جمعي  .14
1 (Person-Rem  2 (Population-Gray  
3 (Population-Rad  4 (Person-mRad  

  تري دارد؟ كاران، كدام سرطان شيوع بيش  براساس مطالعات اپيدميولوژيكي، در بين معدن .15
  ريه) 4  كبد) 3  استخوان) 2  خون) 1

  تر است؟ ها بيش به بدن، خطر ابتلا به كدام سرطان 228و رادون  90با ورود استرانسيوم  .16
  استخوان، خون) 2    ريه، كبد) 1
  مثانه، ريه) 4    كبد، مثانه) 3

چند  PH 3/7دقيقه و  20ها با زمان تماس  د باقي مانده مناسب در شناگاهابراي از بين بردن كيست نگلريا، ميزان كلر آز .17
  در ليتر توصيه شده است؟ گرم ميلي

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  
  حداقل با چه تناوب زماني توصيه شده است؟ PHهاي كلر باقي مانده و  در استخرهاي شنا آزمايش .18

  سه بار در روز) 2    چهار روز يك بار) 1
  يك بار در روز) 4    باراي يك  هفته) 3

  توانند از طريق تنفس منتقل گردند؟ هاي زير مي ي كدام دسته از بيمار .19
  بروسلوزيس، لستريوزيس، ارگونيسم) 2  سالمونلوزيس، تب تيفوئيد، شيگلوزيس) 1
  ، لژيونلوزيس، توبركلوزيسQتب ) 4  مليودوزيس، پاراتيفوئيد، بروسلوزيس) 3

  هاي شنا كدام گزينه است؟هاي پوستي در استخر عامل عفونت .20
1 (Mycobacterium marium 2 (Shigella sonnei  
3 (Legionella  4 (Aerobacter aerogenes  



  
 

  88-89كارشناسي ارشد مهندسي بهداشت محيط سال   9
  براي كنترل ايمني مواد غذايي اولين اصل كدام است؟ HACCPدر سيستم  .21

  تعيين نقاط كنترل بحراني) 2  ارزيابي خطرات از ماده خام تا مصرف) 1
  هاي پايش برقراري روش) 4  بحرانيهاي  تعيين محدوده) 3

جهت ارزيابي باكتريايي شير خام به ترتيب (از راست به چپ) در چه مدت  (SPC)در تست شمارش بشقابي استاندارد  .22
)زمان (ساعت) و دما  c)0 شود؟ انجام مي  

1 (24 -35  2 (48 -42  3 (72 -42  4 (48 -32  
  تر جهت ارزيابي كيفيت ميكروبي شير خام كاربرد دارد؟ زمان كوتاهتر و مدت  كدام تست با دقت بيش .23

1 (Direct Microscopic Somatic Cell Count (DMSCC) 
2 (Direct Microscopic Count (DMC)  
3 (Standard Plate Count (SPC)  
4 (Sediment Test (ST)  

  واد كاربرد دارند؟آب استخرهاي شنا (كاهش يا افزايش) معمولا كدام م PHبراي كنترل  .24
  آهك، اسيد فسفريك) 2  كربنات سديم، اسيد سولفوريك) 1
  بيكربنات سديم، اسيد مورياتيك) 4  بي سولفات سديم، اسيد كلريدريك) 3

  هيدروليك
  باشد؟ از موارد زير واحد ويسكوزيته مي يك كدام .25

  نيوتن ثانيه بر متر) 2    نيوتن متر بر ثانيه) 1
  نيوتن متر مربع بر ثانيه) 4    مربعنيوتن ثانيه بر متر ) 3

متر در ثانيه جريان  2/0سانتي پوآز و با سرعت  800و ويسكوزيته  8/0با چگالي نسبي  نمتر، روغ 1/0اي به قطر  در لوله .26
  دارد. عدد رينولدز و نوع جريان كدام است؟

  و مياني 2000) 2    و آشفته 2000) 1
  و آرام 200) 4    و آرام 20) 3

  متر در ثانيه جريان دارد. ميزان جريان چند ليتر در ثانيه است؟ 5/1متر آب با سرعت  سانتي 20ه قطر اي ب در لوله .27
1 (470  2 (47  3 (7/4  4 (47/0  

زان جريان در لوله يسرعت و م چه چنانباشند.  متر به طور سري به هم متصل مي 4/0و  2/0و  1/0سه لوله به قطرهاي  .28
  در ثانيه باشد، سرعت و ميزان جريان در لوله آخر چند متر در ثانيه و چند ليتر در ثانيه است؟ليتر  10متر در ثانيه و  4اول 

  10و  25/0) 4  20و  1) 3  20و  5/0) 2  10و  1) 1
 1دين با سرعت  10متر با نيروي  سانتي 5اي از روغن به ضخامت  متر بر روي لايه سانتي 1يك صفحه پلاستيكي به ابعاد  .29

  باشد؟ شود. ويسكوزيته روغن چند پوآز مي در ثانيه به جلو كشيده مي متر سانتي
1 (2/0  2 (2  3 (20  4 (200  

ارد. چه ارتفاعي از آن در دقرار  8/0متر بر روي روغن با چگالي نسبي  1و ابعاد  1/0يك قطعه يونوليت به چگالي نسبي  .30
  داخل سيال قرار دارد (متر)؟

1 (125/0  2 (25/0  3 (375/0  4 (5/0  
متر مفروض است. اين مخزن حداقل با چه شتاب  5/0متر، آب به ارتفاع  2و ارتفاع  2متر، عرض  3در مخزني به طول  .31

  ت افقي حركت نمايد تا فشار در كف پاي ديواره جلويي صفر شود. (متر بر مجذور ثانيه)؟بثا
1 (1/1  2 (2/2  3 (3/3  4 (6/6  



  
 

 10 سؤالات

مفروض است. اين مخزن حداكثر با  متر سانتي 10نتي حاوي روغن به ارتفاع سا 20و ارتفاع  متر سانتي 10مخزني به قطر  .32
  چه سرعتي دوراني (راديان در ثانيه) حول محور قائم بچرخد تا هيچ مقدار روغن از آن بيرون نريزد؟

1 (10  2 (20  3 (30  4 (40  
  كل سيال چند متر آب است؟بار جريان دارد. انرژي  25/0متر در ثانيه و با فشار  5اي آب با سرعت  در لوله .33

1 (25/1  2 (5/2  3 (75/3  4 (5  
اي در ديواره قائم مجاور كف چند متر در  متر مفروض است. سرعت جريان خروجي از روزنه 5مخزني حاوي آب به ارتفاع  .34

  ثانيه است؟
1 (15  2 (10  3 (5  4 (1  

  عت جريـان چنـد متـر در ثانيـه اسـت؟     ، سـر 05/0كاك كيلومتر با ضريب اصـط  20تر و طول م 1/0اي به قطر  در لوله .35
  متر است) 8(افت فشار در لوله 

1 (8  2 (4  3 (2  4 (1  
باشـد، سـرعت    50ضريب چزي برابـر بـا    چه چنانمتر است.  2/0متر، ارتفاع آب  4/0و ارتفاع  3/0در كانالي به پهناي  .36

  جريان آب در كانال چند متر در ثانيه است؟
1 (5/1  2 (2  3 (5/2  4 (3  

  تصفيه آب
  در آب آشاميدني متعاقب عمل كلرزني آب چگونه است؟ THMsميزان  .37

  يابد. سريعا تشكيل و به تدريج در طول شبكه توزيع آب آشاميدني كاهش مي) 1
  يابد. در ابتداي كلرزني افزايش و با گذشت زمان كاهش مي) 2
  با گذشت زمان ثابت است.) 3
  يابد. با گذشت زمان افزايش مي) 4

  از موارد زير است؟ يك كدامرود  ترين همزني كه جهت تزريق مواد شيميايي براي تصفيه آب به كار مي رايج .38
  معلق) 4  در خط) 3  هيدروليكي) 2  مكانيكي) 1

  هاي شني يك بستره، چند ميلي متر است؟ دامنه رايج اندازه مؤثر ذرات صافي .39
1 (/ /0 05 0 15    2 (/ /0 15 0 25  
3 (/ /0 25 0 35    4 (/ /0 45 0 55  

  گردد؟ ها مي معمولا چند درصد آب فيلتر شده صرف شستشوي صافي .40
1 (8 -6  2 (6 -4  3 (4 -2  4 (2 -1  

  باشد؟ از موارد زير مي يك كدامهاي شني كند،  مكانيسم عمل فيلتراسيون در صافي .41
1 (Straining    2 (Adsorption  
3 (Biological Extraction    4 (تركيبي از موارد فوق  

  تري برخوردار است؟ از عوامل زير در فرايند انعقاد و لخته سازي از حساسيت و اهميت بيش يك كدام .42
  دما) 2  ماهيت مواد تشكيل دهنده كدورت) 1
  آب PH) 4  اندازه ذرات تشكيل دهنده كدورت) 3

  تر است؟ هاي زير در تصفيه آب راحت از منعقد كننده يك كدامآبگيري و دفع لجن حاصل از  .43
  مرها پلي) 2    رواكسيد آلومينيومدهي) 1
  سولفات آلومينيوم) 4    سولفات مس) 3
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  از عوامل زير است؟ يك كدامهاي سطحي  غالب ترين عامل ايجاد طعم و بوي نامطبوع در آب .44

  هاي فلزي يون) 2    ها جلبك) 1
  مواد آلي شيميايي) 4    هاي معدني نمك) 3

  ترين استفاده را در فلوئورزني آب آشاميدني دارند؟ از تركيبات زير بيش يك كدام .45
1 (NaF 2 (Na SiF2 6 3 (HF 4 (H SiF2 6  

  شود؟ كداميك از تركيبات زير در ضد عفوني كردن آب آشاميدني با ازن تشكيل مي .46
1 (Aldehyds 2 (sTHM 3 (sHAA 4 (TOC  

 يك كدامترين مقاومت  ترين مقاوت به كم هاي شيميايي از بيش زا در برابر ضدعفوني كننده ترتيب مقاومت عوامل بيماري .47
  از موارد زير است؟

  ها ها، باكتري هاي پروتوزوآ، ويروس ها، كيست تخم انگل) 1
  ها ها، ويروس ها، باكتري پروتوزوآ، تخم انگلهاي  كيست) 2
  ها هاي پروتوزوآ، تخم انگل ها، كيست ها، ويروس باكتري) 3
  ها هاي پروتوزوآها، باكتري ها، كيست ها، تخم انگل ويروس) 4

  اي است؟ مؤثر براي انجام عمل انعقاد به كمك آلوم در چه محدوده PHمعمولا  .48
1 (/4 5 5    2 (/5 5 8  
3 (/8 9 5    4 (/ /9 5 10 5  

  تصفيه فاضلاب
فاضلاب  TSSمتر مكعب در روز، و ميزان غلظت  10000در صورتي كه دبي ورودي فاضلاب به حوض ته نشيني اوليه  .49

در اين حوض چـه   TSSتن در روز باشد راندمان حذف  5/1در ليتر و ميزان جامدات لجن توليدي  گرم ميلي 250خام 
  قدر است؟

  درصد 55) 2    درصد 50) 1
  درصد 65) 4    درصد 60) 3

  هوازي لجن فعال چه قدر است؟ هوازي لجن اوليه نسبت به هضم بي محدوده ميزان گاز توليدي در هضم بي .50
  نصف) 2    دو برابر) 1
  يك چهارم) 4    چهار برابر) 3

  دهد؟ هاي فرايند نيتريفيكاسيون را نشان مي هاي زير خصوصيات باكتري از گزينه يك كدام .51
NHمواد آلي به عنوان منبع كربن، ) 1 , NO3 2

   ،به عنوان الكترون دهندهNO 3
 به عنوان الكترون گيرنده  

2 (Co2  ،به عنوان منبع كربنNO , NO2 3
   ،به عنوان الكترون دهندهNH 3

 به عنوان الكترون گيرنده  
NOمواد آلي به عنوان منبع كربن، ) 3 , NO2 3

   ،به عنوان الكترون دهندهO2 به عنوان الكترون گيرنده  
4 (Co2  ،به عنوان منبع كربنNH , NO3 2

   ،به عنوان الكترون دهندهO2 به عنوان الكترون گيرنده  
را در مقايسه با  Sequencing Batch Reactor (SBR)هاي زير، مشخصات فرايند لجن فعال از نوع  از گزينه يك كدام .52

  كند؟ د لجن فعال كاملا مخلوط بيان ميفراين

1 (SRT تر،  بيشF
M

Fتر،  بيش SRT) 2  تر بيش 
M

  تر كم 

3 (SRT تر،  كمF
M

Fتر،  كم SRT) 4    تر بيش 
M

  تر كم 
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  دهد؟ را نشان مي Roughingهاي زير، خصوصيات صافي چكنده نوع  از گزينه يك كدام .53
  به صورت منقطع، انجام نيتريفيكاسيون، مگس صافي زياد (Sloughing)هيدروليكي زياد، ريزش  ربا) 1
  به صورت مداوم، بدون انجام نيتريفيكاسيون، مگس صافي كم (Sloughing)بار هيدروليكي كم، ريزش ) 2
  به صورت مداوم، بدون انجام نيتريفيكاسيون، مگس صافي كم (Sloughing)يدروليكي زياد، ريزش بار ه) 3
  به صورت منقطع، انجام نيتريفيكاسيون در برخي مواقع، مگس صافي زياد (Sloughing)بار هيدروليكي كم، ريزش ) 4

در حــوض هــوادهي و لجــن برگشــتي بــه ترتيــب برابــر  MLSSدر يــك فراينــد لجــن فعــال بــا رشــد معلــق مقــدار  .54
mg / L, mg / L10000   باشد. نسبت دبي لجن برگشتي به دبي فاضلاب ورودي چه قدر است؟ مي 2000

1 (5/0  2 (25/0  3 (75/0  4 (5/1  
لجن  در ليتر باشد و حجم گرم ميلي 2500در صورتي كه ميزان جامدات معلق لجن خروجي از حوض ته نشيني ثانويه  .55

  لجن چه قدر است و وضعيت ته نشين آن چگونه است؟ SVIميلي ليتر گردد ميزان  125دقيقه  30نشين شده پس از  ته
  مطلوب - ميلي ليتر در گرم  100) 2  مطلوب - ميلي ليتر در گرم 50) 1
  نامطلوب - ميلي ليتر در گرم  200) 4  نامطلوب - ميلي ليتر در گرم 150) 3

  ستم لجن فعال را با توجه به پارامترهاي زير تعيين نمائيد:حجم تانك هوادهي يك سي .56
S g / m ,Q m / d, F / M / , kg / kg.d,X g / m3 3 3

0 150 5000 0 5 1500    

  متر مكعب 1000) 2    متر مكعب 500) 1
  متر مكعب 2000) 4    متر مكعب 1500) 3

درصد افزايش يابد، حجم لجن خروجي از واحد تغلـيظ چنـد    5درصد به  2غلظت جامدات در واحد تغليظ از  چه چنان .57
  يابد؟ درصد كاهش مي

  درصد 50) 4  درصد 30) 3  درصد 60) 2  درصد 40) 1
هاي  از سيستم يك كدامدر صورتي كه در يك سيستم لاگون هوادهي خط برگشت لجن برقرار گردد اين سيستم مشابه  .58

  ن فعال زير راهبري خواهد شد؟لج
  متعارف) 2    اختلاط كامل) 1
  تثبيت تماسي) 4    هوادهي گسترده) 3

هاي زير  از گزينه يك كدامنانومتر باشد،  2تر از  در صورتي كه هدف از تصفيه پيشرفته فاضلاب حذف ذرات با اندازه كم .59
  تري دارد؟ قابليت حذف بيش

  اسمز معكوس) 2    ميكرو فيلتراسيون) 1
  دياليز) 4    اولترا فيلتراسيون) 3

  هاي فاضلاب صحيح است؟ كدام گزينه در كاربرد ضريب حداكثر دبي روزانه در طراحي و بهره برداري از تصفيه خانه .60
  در تعيين ابعاد سيستم پمپاژ لجن و قيمت مواد شيميايي) 1
  پساب به صافي چكندههاي ورودي جهت كنترل ترسيب جامدات و برگشت  در تعيين ابعاد كانال) 2
  در تعيين ابعاد حوضچه يكنواخت سازي، تانك تماس كلر، سيستم پمپاژ لجن) 3
  در تعيين ابعاد واحدهاي فيزيكي مثل دانه گير، ته نشيني و فيلتر) 4
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  آوري فاضلاب انتقال و توزيع آب و جمع

زير در رابطه با نوسانات جريان و ضريب  رويم، كدام جمله هاي جمع آوري فاضلاب، هر چه به انتهاي شبكه مي در شبكه .61
  پيك صحيح است؟

  تر ضريب پيك كم - تر نوسانات كم) 2  تر ضريب پيك كم - تر نوسانات بيش) 1
  تر ضريب پيك بيش - تر نوسانات بيش) 4  تر ضريب پيك بيش - تر نوسانات كم) 3

  هاي فاضلاب دارد؟ هاي نفوذي در شبكه ترين تاثير را در ايجاد جريان آب كدام موارد زير بيش .62
  ها طول لوله - شدت بارندگي) 2  روها تعداد آدم - شدت بارندگي) 1
  زمان بارش - جنس لوله) 4  روها تعداد آدم - ها قطر لوله) 3

متر در ثانيه باشد، سرعت جريان در حالـت كـاملا    9/0حداكثر سرعت براي جريان غير پر در يك لوله حدود  چه چنان .63
  دروليكي يكسان، چند متر در ثانيه است؟نيمه پر با حفظ شرايط هي

1 (5/0  2 (4/0  3 (8/0  4 (75/0  
  هاي فاضلاب دارد؟ ترين تاثير را در ايجاد جريان نشتاب زيرزميني در شبكه از موارد زير بيش يك كدام .64

  سطح آب زيرزميني - عمق لوله - جمعيت تحت پوشش - ضريب پيك) 1
  ضريب پيك - سرانه فاضلاب - نحوه كارگذاري - جنس خاك) 2
  سرانه فاضلاب - جمعيت تحت پوشش - تعداد اتصالات - طول لوله) 3
  طول لوله - نحوه كارگذاري - تعداد اتصالات - جنس لوله) 4

ليتر در ثانيه باشد، ميزان جريان كاملا نيمه پر آن  30حداكثر ميزان جريان غير پر در يك لوله فاضلاب حدود  چه چنان .65
  چند ليتر در ثانيه خواهد بود؟

1 (16  2 (15  3 (14  4 (12  
  دوره بازگشت باران صحيح است؟ -مدت -هاي شدت كدام مورد براي منحني .66

  باشد. ساله مي 2ساله بيش از  10براي زمان بارش يكسان، شدت بارندگي باران ) 1
  باشد. ساله مي 2تر از  ساله كم 10براي زمان بارش يكسان، شدت بارندگي باران ) 2
  باشد. ساله مي 2ساله برابر با  10كسان، شدت بارندگي باران براي زمان بارش ي) 3
  ساله ندارد. 2ساله و  10براي زمان بارش ارتباطي به شدت بارندگي باران ) 4

  تري برخوردار است؟ هاي جمع آوري فاضلاب، كدام مورد زير از اهميت بيش در مطالعات مقدماتي شبكه .67
  روش تصفيه - هواييشرايط آب و  - شيب منطقه - طول شبكه) 1
  نرخ رشد جمعيت - سطح آب زيرزميني - دوره بازگشت باران - سرانه توليد فاضلاب) 2
  سرانه توليد فاضلاب - شدت بارندگي - جنس خاك - جمعيت) 3
  نوع شبكه جمع آوري - ضريب تبديل - سرانه مصرف آب - جمعيت) 4

اي به  باشد ميزان جريان نشتاب در منطقه ر روز ميمتر مكعب در هر كيلومتر در ه 86اي ميزان جريان نشتاب  در منطقه .68
  متر لوله گذاري در هر هكتار، چند ليتر در ثانيه خواهد بود؟ 500هكتار با  3وسعت 

1 (5/0  2 (75/0  3 (1  4 (5/1  
  هاي نفوذي در شبكه فاضلاب دارد؟ ترين تاثير را در ميزان جريان آب كدام مورد زير بيش .69

  شدت بارندگي - نوع اتصالات - ور تعداد آدم - طول لوله) 1
  شيب زمين - رو تعداد آدم - دوره بازگشت باران - شدت بارندگي) 2
  طول لوله - نوع اتصالات - جنس زمين - شدت بارندگي) 3
  نوع اتصالات - دوره بازگشت - عمق كارگذاري لوله - وسعت منطقه) 4



  
 

 14 سؤالات

تصفيه خانه، كـدام الگـوي جمـع آوري فاضـلاب     اي با شيب يكنواخت و فقط با يك موقعيت به عنوان محل  در منطقه .70
  تر است؟ مناسب

  بادبزني) 4  شعاعي) 3  اي   ناحيه) 2  عمودي) 1
هـاي   ليتر در روز و با وضعيت جريان نشـتاب زيرزمينـي و آب   170اجتماعي با جمعيت يك هزار نفر با سرانه فاضلاب  .71

  باشد؟ فاضلاب چند ليتر در ثانيه مينفوذي در شرايط معمولي، كل جريان فاضلاب جهت طراحي لوله 
1 (5/2  2 (5/7  3 (5/10  4 (5/12  

Iو بـا شـدت بارنـدگي     5/0هكتـار وبـا ضـريب روان آب سـطحي      6اي به وسـعت   منطقه .72
t
2100

24


  مفـروض اسـت.   

  است؟دقيقه، حدود چند ليتر در ثانيه  60ميزان روان آب سطحي در انتهاي شبكه سيلاب با زمان بارش 
1 (200  2 (150  3 (100  4 (50  

  تري برخوردار است؟ رساني، كدام مورد زير از اهميت بيش هاي آب در مطالعات مقدماتي طرح .73
  نوع شبكه توزيع - مصرف سرانه آب - قيمت لوله - جنس خاك) 1
  جنس لوله - جمعيت - عمق كارگذاري لوله - وضعيت اقتصادي) 2
  نوع شبكه توزيع - اقتصاديوضعيت  - جنس خاك - مصرف سرانه) 3
  مصرف سرانه آب - منبع آب خام - شرايط آب و هوايي - جمعيت) 4

ليتـر در روز واقـع در    170نفر و متوسط مصـرف سـرانه آب    10000حداكثر نياز آبي روزانه براي اجتماعي با جمعيت  .74
  باشد؟ جنوب ايران چند ليتر در ثانيه مي

1 (36  2 (32  3 (28  4 (24  
ليتـر در ثانيـه    7نفري در يك منطقه با آب و هواي سردسيري برابر با  2500روزانه براي يك اجتماع  حداكثر نياز آب .75

  باشد؟ باشد. ميزان آب مورد نياز ساعتي آن چند ليتر ثانيه مي مي
1 (21  2 (17  3 (13  4 (9  

  تفاوتي با هم دارند؟ اي توزيع آب، طول لوله و تعداد شيرآلات به ترتيب چه در شبكه حلقوي نسبت به شبكه شاخه .76
  تر بيش - تر بيش) 2    تر بيش - تر كم) 1
  تر كم - تر كم) 4    تر بيش - تر كم) 3

اي نسبت به شبكه حلقوي، امكان تأمين آب آتش نشاني و فشار مورد نياز براي مصرف كننده به ترتيب  در شبكه شاخه .77
  چه تفاوتي با هم دارند؟

  تر بيش - تر بيش) 2    تر كم - تر بيش) 1
  تر كم - تر كم) 4    تر بيش - تر كم) 3

  ترين تاثير را در متوسط مصرف سرانه آب اجتماع دارد؟ كدام مورد زير بيش .78
  قيمت آب - فرهنگ عمومي - فراواني آب - فشار) 1
  دسترس بودن آب - سيستم گرمايش آب - شرايط آب و هوايي - فشار) 2
  قيمت آب - نوع شبكه توزيع آب - آداب و رسوم - شبكه جمع آوري فاضلاب) 3
  بزرگي شهر - قطر لوله - فراواني آب - آموزش مردم) 4

  شود؟ هزار نفري، تقريبا چند ليتر در ثانيه منظور مي 25ميزان جريان آب آتش نشاني براي يك اجتماع  .79
1 (35  2 (20  3 (15  4 (10  



  
  
 

  بهداشت محيط كليات
  )1( گزينه .1

  

  راه شيوع  مخزن  عامل  بيماري  رديف

لبنيات آلوده، تماس با حيوان آلوده، چهارپايان، گوسفند، بز، كنه  كوكسيلا بورنتيويروس   Q  تب كيو 1
  گرد و غبار و آيروسل

  مدفوع افراد آلوده  معمولا انسان Aويروس هپاتيت  A هپاتيت  2

اتفاقي ادرار وبه طريق تماس يا بلع  (موش، همستر و..) جوندگان ويروس كوريومننژيت لنفوسيتي  كوريومننژيت لنفوسيتيك  3
  ترشحات جوندگان

ــدگان،  باكتري سالمونلا تيفي  (حصبه) تب تيفوئيد  4 ــور، خزن ــام، طي احش
  مدفوع انسان  

ــواني  ــولات حيـ ــتفاده از محصـ اسـ
-(لبنيات و تخـم مـرغ) و مـدفوعي   

  دهاني

ــدگان،  باكتري سالمونلا پاراتيفي  (شبه حصبه) فوئيديپارات  5 ــور، خزن ــام، طي احش
  مدفوع انسان  

ــواني  ــولات حيـ ــتفاده از محصـ اسـ
-(لبنيات و تخـم مـرغ) و مـدفوعي   

  دهاني

كامپليوبـــاكتر انتـــريتيس   6
مرغ، خـوك، احشـام، سـگ،  باكتري كامپليوباكتر ژژوني  (ژژوني)

  افراد الوده
استفاده از محصولات حيواني، تماس

  دهاني(انسان)-با حيوان. مدوفوعي

(اسـهال خـوني شيگلوزيس  7
ــات   شيگلاباكتري   باسيلي) ــان و پريمــ ــا انســ هــ

  ها) (نخستي
ــدفوعي ــافلين-مـــ ــاني، نـــ دهـــ

  آلوده(حشرات، آب و ..)

ــاكتريوم  توبركلوزيس  8 ــاكتري مايكوبــــ بــــ
  توبركلوزيس

ــتگاه تـــنفس انســـان   دسـ
  (در موارد نادر، احشام)

(يا تمـاس بـا قطـرات عمدتا تنفسي
  تنفسي مثل بزاق، خلط و...)

ــنف باكتريوم ديفترياباكتري كورينه   ديفتري (حناق)  9 ــان ودســتگاه ت س مبتلاي
  حاملين

(يا تمـاس بـا قطـرات عمدتا تنفسي
  تنفسي مثل بزاق، خلط و...)

 پاسخنامه 
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  راه شيوع  مخزن  عامل  بيماري  رديف

بافـــت، ترشـــحات، لبنيـــات  باكتري بروسلا تب مالت (بروسلوزيس)  10
  تماس به طريق خوراكي (عمدتا)  حيوانات آلوده

جوندگان، خرگوش، احشام و  تولارنسيس لاسفرانسيباكتري   (تب خرگوش) تولارمي  11
  اسب

ــا ترشــحات بــدن تمــاس پوســتي ب
  حيوان آلوده، گزش حشرات ناقل

دستگاه گوارش انسان، سگ،  يرسينيا    يرسينيوزيس  12
  گربه، احشام و طيور

پاسـتوريزه،غيرگوشت خام، لبنيـات  
  آب آلوده

 

 )1گزينه ( .2
  مراجعه شود. 99-00سال  4به پاسخ تشريحي سوال 

  )2( گزينه .3
  مراجعه شود. 89-90 سال 3به پاسخ تشريحي سوال 

  

  نام ميكروارگانيسم
  شرايط (محل)

  سبزيجات  آب زيرزميني  آب سطحي  خاك
  -  -  ماه A(  -  12هپاتيت عفوني (
  -  -  ماه 4-1  -  كيست ژيارديا

  روز 35-6  روز 8-7  -  روز 38  ها كلي فرم
  روز 35-27  -  -  سال7  تخم آسكاريس
  -  روز 22-8  روز 60 -1  -  سالمونلا تيفي

  -  ماه 6-2  ماه 18  ماه 6-2  كريپتوسپوريديوماووسيت 
  

  )4گزينه ( .4
باشد. در بين اهالي فن، به استافيلوكوك  هوازي اختياري مي و بي س اورئوس، باكتري كروي، گرم مثبتكووكاستافيلو

  اش اسـت.  توليـدي  ينس ـتوكشـود و علـت آن انترو   غـذايي مـي   طلايي نيز شهرت دارد! ايـن بـاكتري باعـث مسـموميت    
  .باشد ميعلائم مسوميت: گاستروانتريت، اسهال، استفراغ و دردهاي شكمي 

  )2گزينه ( .5
  مراجعه شود. 94-95سال  102به پاسخ تشريح سوال 

  )1گزينه ( .6
!!  ... هـا  ت لبنيات و تخم مرغ و دانـه ترين بحث از ديدگاه يك بهداشت محيطي مستقر در كنترل كيفي ها!! جذاب لاتوكسينفآ

شوند. مقاومت بسيار بالا و تحسـين برانگيـزي در    ها (قارچ) به نام آسپرژيلوس توليد مي اي از كپك ها توسط گونه وكسينتاين 
  زنند. سيستم عصبي و بافت استخوان آسيب مي كبد وزايي اثبات شده در انسان دارند! به  پتانسيل سرطانبرابر حرارت دارند! 

  كنند، در نان كپك زده هم كه چي بگم؟ به وفور پيدا ميشـن! در   به ذرت، بادام و پسته حمله مي ها پرژيلوسسآمعمولا
  !نهايت ميتونن به بدن انسان برگردند زنجيره غذايي منتقل ميشن و در

ــيش از  ــه     20ب ــود داره ك ــين وج ــوع آفلاتوكس ــاي ا 4ن ــتش   ونت ــا اهمي ــيشه ــر ب ــميت:    ت ــب س ــه ترتي ــه ب ه ك
B G B G1 1 2 2    نوعM ,M2 Bدر اثر هيدروكسيله شدن 1 ,B2 شه كه براي اولين بار در شـير   توليد مي1

  هايي كه با غذاي آلوده تغديه شدند، كشف شد! دام
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  )4گزينه ( .7
نوعي عفونت است.  Sporothrix- Schenckiiو عامل آن  باشد مي، يك بيماري قارچي (Sporotrichosis)اسپوروتريكوز 

گردد اما احتمال دارد به مغز استخوان و ريه نيز حمله كند. مزرعه داران  خم و آبسه در پوست ميز دقارچي كه باعث ايجا
  در معرض خطر اين بيماري هستند! تر بيشو باغداران 

  هاي كوچك بدون درد در محل عفونت)، تنفسي  ترين؛ ندول ده! پوستي (شايع شكل خودشو نشون مي 3اين بيماري به
 ده! بيماري استخوان، مفاصل و مغز را مورد هدف قرار مي ،و منتشر كه در نوع منتشر

 شود.  پ.ن: اين قارچ در خزه، يونجه، خاك و زائدات گياهي در حال تجزيه يافت مي 
  )2گزينه ( .8

LP log P LP log( pa) dB620 94 20 200 10 94 20        
  

Bar :ن پ / atm pa / cmH O cmHg21 0 987 100000 1019 7 75     
  

  )2گزينه ( .9
ساعت، براي جلوگيري از كاهش شنوايي در طـول عمـر،    24، حداكثر سطح تماس در مدت زمان EPAاز ديدگاه جناب 

سـاعت كـاري) نيـز     8سطح آستانه مورد نظر در محيط كار (بـراي   چنين همدسي بل است. اما سطح راحتي و رفاه،  70
  باشد. مي dB85ساعت،  8با صدا در محيط كار براي مدت زمان  مواجههمتفاوت است. حداكثر مجاز 

  )3گزينه ( .10
بـه   وز جذب شده ناشي از پرتوگيري بدون توجهد گيري اندازهواحدي است براي  )CGS(متداول در سيستم » راد«كاي ي

  ايع بيولوژيكي.ضو
باشـد؛   مي (Gy)% گري 1ارگ انرژي در هر گرم جسم پرتو تابيده شده! هر راد  100اند از جذب  به صورت رياضي عبارت

  .Gy100راد برابر است با  10000لذا 
  توجه!

ergRad / Gygr1 100 0 01   

  )1گزينه ( .11
اتلاف انرژي به هنگام برخورد موج صدا (نوعي موج مكانيكي) به يك سطح  تي):صو(ضريب جذب توضيح كلي درباره 
  را گويند! نو سپس انعكاس آ

  شود. هاي كف، سقف و ديوار در يك محل (اتاق، سالن و...) گفته مي: به متوسط وم فهم
  : ي  محاسبه

)(ديوار  S  سقف)S سقف(  كف)S كف(  
   S+ كف  S+ سقف  sديوار 

  100 صدا= جذب :ن پ
  )3گزينه ( .12

داره! طبق اين فرمول » عكس مجذور فاصله«يادتون باشه، فاصله با شدت پرتو، نسبت 
I d

( )
I d

21 2
2 1
  

dپس با اين حساب داريم:  d /21000 3 2100     
  معادل است عبارت است از:  دوزبراي پارامتر  SIاي سازمان كي(SV)ورت يپ ن: س

J mSv Kg S
2

21 1 1 
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  )3گزينه ( .13
نوع نيمه عمر فيزيكي (مربوط به ماده پرتوزا) و نيمه عمر بيولوژيكي (مربوط به اثر متقابـل بـدن و    2نيمه عمر مؤثر، هر 

شود:  گيرد و به صورت مقابل تعريف مي ماده خارجي) را در نظر مي
eff phy bio

T T T1 1 12 2 2

1 1 1   

phy bio

phy bio

T T
Teff

T T


 


  پس داريم

  1توجه 
نيمه عمر بيولوژيكي: 

bio
T 12

  
  

   2توجه 

نيمه عمر فيزيكي: 
phy

ln( ) /T 12

2 0 693 
 

  
  

  )1گزينه ( .14
  باشد. مي Person- remكاي آن يرود.  هاي زياد با مقدار اشعه پايين (كم) به كار مي براي بيان تماس جمعيت دوز موثر جمعي

Re= (جمعيت برحسب سال) B (person-Rem)پ. ن:  mA Pyear
  

  

  )4گزينه ( .15
  مراجعه شود. 99-00سال  10به پاسخ تشريحي سوال 

  )2گزينه ( .16
هـا دارد بنـابراين، در    سال است. اين ماده بسيار تمايل به اسـتخوان  28يك ماده پرتوزا با نيمه عمر حدود  90استرانيسم 

  امكان بروز سرطان استخوان وجود دارد.اثر مواجهه با آن 
  گردد. اي پرتوزا است كه منجر به سرطان خون مي نيز ماده 228رادن 

  )1گزينه ( .17
  اســت c.tدانيــد، يكــي از پارامترهــاي مهــم در كلرزنــي، (آب آشــاميدني يــا اســتخر و...) نســبت   طــور كــه مــي همــان

,t. هر چه زمان) -غلظتنسبت ( c برعكس و  
  صورت زير است: 2سازي كيست نگلريا توسط كلر به  غيرفعال

t min10   مانده باقيكلر آزاد   mg
L/ pH /7 2 7 3 4     

t min20   مانده باقيكلر آزاد  mg
L/ pH /7 2 7 3 2     

  )2گزينه ( .18
  بايست آزمايش شده و ثبت و نگهداري گردد استخرهاي شنا ميهايي كه در  آناليز و پارامتر

  اداره سلامت محيط و كار) –(منبع: راهنماي نظارت و پايش آب استخرهاي شنا
  آناليز يـا پارامتر گيري تواتر اندازه

 هفتگي طور منظم آزمايشات ميكروبي به
 بار ساعت يك 6 درجه حرارت هوا (استخر سرپوشيده) قبل از شروع به كار استخر

 بار ساعت يك هر سانس يا هر دو تعداد شناگران و منجيان غريق
  سه بار در روز pHتعيين 

 سه بار در روز تعيين ميزان كلر تركيبي
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  بايست آزمايش شده و ثبت و نگهداري گردد استخرهاي شنا ميهايي كه در  آناليز و پارامتر
  اداره سلامت محيط و كار) –(منبع: راهنماي نظارت و پايش آب استخرهاي شنا

  آناليز يـا پارامتر گيري تواتر اندازه
 سه بار در روز مانده باقيتعيين ميزان كلر آزاد 

 روزانه تعيين ميزان ازن هوا (درصورت استفاده)
 روزانه استفاده) تعيين ميزان ازن در آب (در صورت

 سه بار در روز تعيين ميزان شفافيت آب
 هفتگي قليائيت

 هفتگي سختي كلسيم
 هفتگي كل جامدات محلول
 هفتگي عدد انديس اشباع

 بار) ماه يك 3هفتگي (باكتري لژيونلا هر  خصوصيات باكتريولوژيكي
  روزانه ...) صحت عملكرد و ايمني تجهيزات اطراف استخر (نردبان، پله و

 ماه 12حداقل به مدت  ها و اطلاعات ثبت شده نگهداري فرم
  

  )4گزينه ( .19
  هاي تنفسي جدول بيماري

  دوره كمون (روز)  نام بيماري
Chickenpox  14-21  

Coccidiodomycosis  7-28  
Common cold  0,5-3  

Diphtheria  2-5  
German (rubella) measles  14-23  

Histoplasmosis  5-18  
Infectious mononucleosis  28-42  

Influenza  2-3  
Legionellosis  2-10  

Measles (rubeola)  8-13  
Meningococal meningitis  2-10  

Mumps  14-21  
Pertusis (whooping cough)  7-10  

Plague, pneumonic  2-6  
Pneumonia, pneumococcal  1-3  

Poliomyelitis  7-14  
Psittacosis  4-15  

Q fever  14-21  
Scarlet fever and streptococcal sore throat  1-3  

Smallpox  7-17  
Tuberculosis  28-84  
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  )1گزينه ( .20

  ها هاي ناشي از استخر و شناگاه بيماري

انسـانيسـتوزوماي غير شي (Swimmer’s itch)خارش شناگران  -
  زوما درماتيس)و(شيست

ــناگران    - ــاي ش ــارش پ ــون + (Athlete's Foot)خ ــارچ تريكوفيت ق
  اپيدرموفيتون (بيماري پاي ورزشكاران)

  وباكتريوم مارينوممايك عفونت پوستي، چشم و گوش -
  )1گزينه ( .21

HACCP           مخفف سيستم كنترل نقطه بحران تجزيه و تحليـل خطـر، يـك سيسـتم كنتـرل فرآينـد اسـت كـه خطـر را
  مرحله است به ترتيب: 7دهد. داراي  ي يك سري اقدامات ريسك را كاهش مي كند و با توصيه شناسايي مي

  . ارزيابي خطرات از ماده خام تا مصرف (آناليز خطر)1
  . شناسايي نقاط كنترل بحراني2
  . استقرار حدود بحراني3
  هاي پايش و ارزيابي . روش4
  . اقدامات اصلاحي5
  ها داري يادداشت . ثبت و نگه6
  هاي مميزي) هاي وارسي و تائيد (روش . روش7

  )4گزينه ( .22
  .شودمراجعه  99- 00سال  2به پاسخ تشريحي سوال 

  )1گزينه ( .23
 ها:  دليل نادرستي ساير گزينه

 ) تست رسوبSediment test (را  مـواد محلـول  باشـد و ميـزان    دهنده مواد خارجي موجـود در شـير مـي    نشان تنها
  )4كند. (رد گزينه  شناسايي نمي

 تو): تست ا بر گفته رفرنس اصلي (جناب سالوابنDMScc تـر از تسـت    دقيقDMC     هـاي   بـوده و معـرف كـل سـلول
 )2سوماتيكي و لوكوسيتي موجود در شير خام است. (رد گزينه 

  در تستSPC هاي شـيري   توان تشخيص داد. همچنين براي فرآورده هاي سايكروفيليك را نمي تعداد زيادي از باكتري
 )3تخميري مناسب نيست. (رد گزينه 

  ترين تست به منظور تشخيص ورم پستان تست  ترين و اصلي : كاربردي1پ.نDMScc باشد. مي 
  اگرچه تست 2پ.ن :DMC ) يك تست سريعRapid test باشـد، امـا دقـت     تعيين كيفيت ميكروبي شير مي) جهت

 مناسبي را براي مقادير كم شير ندارد!
  )4گزينه ( .24

شود. درنتيجـه بـراي    آزاد به سرعت در دماي بالا از آب خارج مي مانده باقياست! كلر  PHكلر به شدت تحت تاثير دما و 
مثـل   اكسـيد غير...) مناسب نيست و بـه جـاي آن بايـد از بايوسـايدهاي      زا در آب گرم (جكوزي و مبارزه با عامل بيماري

قـدرت   شـود) داراي  سـترس خـارج مـي   دبـه سـرعت از    كـه  اين(با  گلوتار آلدئيد استفاده شود. اما كلر آزاد در دماي بالا
ه نمودار زير ب محيطي است! PH!، كلر به شدت تحت تاثير PHگي بالايي است. اما در مورد كنندكشي و اكسيد ميكروب

  توجه نمائيد:
  

عامل
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